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РЕЗУЛЬТАТЫ ОСНОВЕНИЯ КУРСА
Выпускник научится:

· соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием;

· понимать смысл основных физических терминов: физическое тело, физическое явление, физическая величина, единицы измерения;

· распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов; анализировать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать результаты наблюдений и опытов;

· ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств тел без использования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу учебного эксперимента; собирать установку из предложенного оборудования; проводить опыт и формулировать выводы.

Примечание. При проведении исследования физических явлений измерительные приборы используются лишь как датчики измерения физических величин. Записи показаний прямых измерений в этом случае не требуется.

· понимать роль эксперимента в получении научной информации;

· проводить прямые измерения физических величин: время, расстояние, масса тела, объем, сила, температура, атмосферное давление, влажность воздуха, напряжение, сила тока; при этом выбирать оптимальный способ измерения и использовать простейшие методы оценки погрешностей измерений.

· проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;

· проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учетом заданной точности измерений;

· анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них проявление изученных физических явлений или закономерностей и применять имеющиеся знания для их объяснения;

· понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, условия их безопасного использования в повседневной жизни;

· использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о физических явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет.

Выпускник получит возможность научиться:

· осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни;

· использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

· сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погрешности при проведении прямых измерений;

· самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов;

· воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации;

· создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенности аудитории сверстников.
Механические явления

Выпускник научится:

· распознавать механические явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: равномерное и неравномерное движение, равномерное и равноускоренное прямолинейное движение, относительность механического движения, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, инерция, взаимодействие тел, реактивное движение, передача давления твердыми телами, жидкостями и газами, атмосферное давление, плавание тел, равновесие твердых тел, имеющих закрепленную ось вращения, колебательное движение, резонанс, волновое движение (звук);

· описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, перемещение, скорость, ускорение, период обращения, масса тела, плотность вещества, сила (сила тяжести, сила упругости, сила трения), давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД при совершении работы с использованием простого механизма, сила трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;

· анализировать свойства тел, механические явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил (нахождение равнодействующей силы), I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение; 

· различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, инерциальная система отсчета;

· решать задачи, используя физические законы (закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда) и формулы, связывающие физические величины (путь, скорость, ускорение, масса тела, плотность вещества, сила, давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения скольжения, коэффициент трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины. 

Выпускник получит возможность научиться:

· использовать знания о механических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях и физических законах; примеры использования возобновляемых источников энергии; экологических последствий исследования космического пространств;

· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, закон всемирного тяготения) и ограниченность использования частных законов (закон Гука, Архимеда и др.);

· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний по механике с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

Тепловые явления

Выпускник научится:

· распознавать тепловые явления и объяснять на базе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: диффузия, изменение объема тел при нагревании (охлаждении), большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел; тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипение, влажность воздуха, различные способы теплопередачи (теплопроводность, конвекция, излучение), агрегатные состояния вещества, поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара, зависимость температуры кипения от давления;

· описывать изученные свойства тел и тепловые явления, используя физические величины: количество теплоты, внутренняя энергия, температура, удельная теплоемкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;

· анализировать свойства тел, тепловые явления и процессы, используя основные положения атомно-молекулярного учения о строении вещества и закон сохранения энергии;

· различать основные признаки изученных физических моделей строения газов, жидкостей и твердых тел;

· приводить примеры практического использования физических знаний о тепловых явлениях;

· решать задачи, используя закон сохранения энергии в тепловых процессах и формулы, связывающие физические величины (количество теплоты, температура, удельная теплоемкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.

Выпускник получит возможность научиться:

· использовать знания о тепловых явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры экологических последствий работы двигателей внутреннего сгорания, тепловых и гидроэлектростанций;

· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных физических законов (закон сохранения энергии в тепловых процессах) и ограниченность использования частных законов;

· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний о тепловых явлениях с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

Электрические и магнитные явления

Выпускник научится:

· распознавать электромагнитные явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: электризация тел, взаимодействие зарядов, электрический ток и его действия (тепловое, химическое, магнитное), взаимодействие магнитов, электромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током и на движущуюся заряженную частицу, действие электрического поля на заряженную частицу, электромагнитные волны, прямолинейное распространение света, отражение и преломление света, дисперсия света.

· составлять схемы электрических цепей с последовательным и параллельным соединением элементов, различая условные обозначения элементов электрических цепей (источник тока, ключ, резистор, реостат, лампочка, амперметр, вольтметр). 

· использовать оптические схемы для построения изображений в плоском зеркале и собирающей линзе.

· описывать изученные свойства тел и электромагнитные явления, используя физические величины: электрический заряд, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа электрического поля, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света; при описании верно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами.

· анализировать свойства тел, электромагнитные явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение.

· приводить примеры практического использования физических знаний о электромагнитных явлениях

· решать задачи, используя физические законы (закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света) и формулы, связывающие физические величины (сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа электрического поля, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света, формулы расчета электрического сопротивления припоследовательномипараллельном соединении проводников): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.

Выпускник получит возможность научиться:

· использовать знания об электромагнитных явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры влияния электромагнитных излучений на живые организмы;

· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения электрического заряда) и ограниченность использования частных законов (закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца и др.);

· использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;

· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний об электромагнитных явлениях с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

Квантовые явления

Выпускник научится:

· распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, α-, β- и γ-излучения, возникновение линейчатого спектра излучения атома;

· описывать изученные квантовые явления, используя физические величины: массовое число, зарядовое число, период полураспада, энергия фотонов; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;

· анализировать квантовые явления, используя физические законы и постулаты: закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом, при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;

· различать основные признаки планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра;

· приводить примеры проявления в природе и практического использования радиоактивности, ядерных и термоядерных реакций, спектрального анализа.

Выпускник получит возможность научиться:

· использовать полученные знания в повседневной жизни при обращении с приборами и техническими устройствами (счетчик ионизирующих частиц, дозиметр), для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;

· соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;

· приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; понимать принцип действия дозиметра и различать условия его использования;

· понимать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций, и пути решения этих проблем, перспективы использования управляемого термоядерного синтеза.

Элементы астрономии

Выпускник научится:

· указывать названия планет Солнечной системы; различать основные признаки суточного вращения звездного неба, движения Луны, Солнца и планет относительно звезд;

· понимать различия между гелиоцентрической и геоцентрической системами мира;

Выпускник получит возможность научиться:

· указывать общие свойства и отличия планет земной группы и планет-гигантов; малых тел Солнечной системы и больших планет; пользоваться картой звездного неба при наблюдениях звездного неба;

· различать основные характеристики звезд (размер, цвет, температура) соотносить цвет звезды с ее температурой;

· различать гипотезы о происхождении Солнечной системы.

СОДЕРЖАНИЕ 10 класс

Введение.Физика и физические методы изучения природы

Физика – наука о природе. Физические тела и явления. Наблюдение и описание физических явлений. Физический эксперимент. Моделирование явлений и объектов природы. Физические величины и их измерение. Точность и погрешность измерений. Международная система единиц.Физические законы и закономерности. Физика и техника. Научный метод познания. Роль физики в формировании естественнонаучной грамотности.
Механические явления

Механическое движение. Материальная точка как модель физического тела. Относительность механического движения. Система отсчета. Физические величины, необходимые для описания движения и взаимосвязь между ними (путь, перемещение, скорость, ускорение, время движения). Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. Равномерное движение по окружности. Первый закон Ньютона и инерция.Масса тела. Плотность вещества. Сила. Единицы силы. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Свободное падение тел. Сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Невесомость. Связь между силой тяжести и массой тела. Динамометр. Равнодействующая сила. Сила трения. Трение скольжения. Трение покоя. Трение в природе и технике.

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Энергия. Потенциальная и кинетическая энергия. Превращение одного вида механической энергии в другой. Закон сохранения полной механической энергии.

Условия равновесия твердого тела, имеющего закрепленную ось движения. Момент силы. 

Основы молекулярно-кинетической теории
Строение вещества. Атомы и молекулы. Тепловое движение атомов и молекул. Взаимодействие (притяжение и отталкивание) молекул. Тепловое равновесие. Температура. Связь температуры со скоростью хаотического движения частиц. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии тела. Количество теплоты. Закон сохранения и превращения энергии в тепловых процессах. Испарение и конденсация. Поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Влажность воздуха. 
Основы термодинамики 

Работа газа при расширении. Преобразования энергии в тепловых машинах (паровая турбина, двигатель внутреннего сгорания, реактивный двигатель). КПД тепловой машины.
Основы электродинамики 


Электрическое поле как особый вид материи. Напряженность электрического поля. Действие электрического поля на электрические заряды. Конденсатор. Энергия электрического поля конденсатора.
Электрический ток. Источники электрического тока. Электрическая цепь и ее составные части. Направление и действия электрического тока. Носители электрических зарядов в металлах. Сила тока. Электрическое напряжение. Электрическое сопротивление проводников. Единицы сопротивления.Зависимость силы тока от напряжения. Закон Ома для участка цепи. Удельное сопротивление. Реостаты. Последовательное соединение проводников. Параллельное соединение проводников.Работа электрического поля по перемещению электрических зарядов. Мощность электрического тока. Нагревание проводников электрическим током. Закон Джоуля - Ленца. Электрические нагревательные и осветительные приборы. Короткое замыкание.  Ток в различных средах. 

Резерв (2 часа)

.Тематическое планирование  с определением основных видов деятельности 10 класс

	№п/п
	Тема урока


	Тип урока
	УУД
	Основные виды

деятельности обучающихся
	Вид и форма контроля

	
	
	
	познавательные
	Регулятивные
	коммуникативные
	
	

	ВВЕДЕНИЕ (1ч)

	1. 
	Физика и познание мира. Входная контрольная работа.
	УОМН
	Выделять сходства естественных наук, различия между теоретическими и эмпирическими методами исследования. Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Самостоятельно выделять познавательную цель. Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Приводят примеры физических величин. Формулируют физические законы. Ука​зывают границы применимости физических законов. Приводят примеры использования физи​ческих знаний в живописи, архитектуре, декоративно-прикладном искусстве, музы​ке, спорте. Выполняют задания контрольной работы
	Входной. Контрольная работа

	МЕХАНИКА (26ч)

	КИНЕМАТИКА (9ч)

	2. 
	Механическое движение. Система отсчета.
	УОМН
	ставить и формулиро​вать проблемы, усваивать алгоритм дея​тельности, анализировать и оценивать полученные результаты
	определять последова​тельность промежуточных целей с уче​том конечного результата, составлять план и определять последовательность действий.


	выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для ее разрешения.
	Дают определение понятий: механическое движение, поступательное движение, система отсчёта, материальная точка;  приводят примеры материальных точек, тел отсчета, систем отсчета; распознают ситуации, в которых тело можно считать материальной точкой.
	Текущий. Фронтальный опрос.

	3. 
	Способы описания движения. Траектория. Путь. Перемещение.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	планировать учеб​ное сотрудничество с учителем, сотруд​ничество со сверстниками в поиске и сборе информации; с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	Описывают  тра​ектории движения тел; называют различия понятий путь, перемещение, траектория;  на примерах показывают способы описания движений: координатный и векторный.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	4. 
	Равномерное прямолинейное движение. Скорость.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	планировать учеб​ное сотрудничество с учителем, сотруд​ничество со сверстниками в поиске и сборе информации; с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	Приводят примеры равномерного движения тел; записывают уравнения равномерного движения; строят  графики равномерного движения.

Называют различия между мгновенной и средней скоростью неравномерного движения; строят графики скорости равноускоренного движения, вычисляют характеристики равноускоренного движения.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	5. 
	Ускорение. Скорость при движении с постоянным ускорением.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	планировать учеб​ное сотрудничество с учителем, сотруд​ничество со сверстниками в поиске и сборе информации; с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	6. 
	Решение задач на определение кинематических характеристик движения с помощь графиков.
	УР и РК
	: выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий, контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности
	ставить учебную задачу, составлять план и последовательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий от эталона
	организовывать учебное сотрудничество со сверстника​ми и учителем, работать индивидуально и в группе, находить общее решение и разрешать конфликты на основе согла​сования позиций и отстаивания интере​сов, определять способы действий в рам​ках предложенных условий и требований.
	Решают задачи на применение уравнений равномерного и равноускоренного движения, строят графики.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	7. 
	Свободное падение тел. Движение с ускорением свободного падения.
	УОМН
	устанавливать при​чинно-следственные связи, строить ло​гическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы
	определять понятия, стро​ить умозаключения и делать выводы.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли, выявлять проблемы, формулировать гипотезы.
	Приводят примеры траекторий движения тел, совершающих свободное падение; решают задачи на расчет дальности полета, высоты полета.

Определяют вид движения тела по окружности, рассчитывают центростремительное ускорение, скорость  тела, движущегося по окружности.
	Текущий. 
Тестирование.

	8. 
	Равномерное движение точки по окружности
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	планировать учеб​ное сотрудничество с учителем, сотруд​ничество со сверстниками в поиске и сборе информации; с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	9. 
	Кинематика абсолютно твердого тела.
	УОМН
	устанавливать при​чинно-следственные связи, строить ло​гическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы
	ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Приводят примеры поступательного движения тел; работают с текстом учебника; выводят формулы, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	10. 
	Контрольная работа №1 по теме "Основы кинематики"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	ЗАКОНЫ ДИНАМИКИ (9ч)

	11. 
	Принцип причинности в механике. Инерция. Первый закон Ньютона.
	УОМН
	выдвигать и обосно​вывать гипотезы, обозначать проблемы и находить пути их решения, анализировать объекты с целью выделения их признаков
	составлять план и после​довательность учебных действий.
	выявлять проблемы, осознанно планировать и регулировать свою деятельность, владеть устной и письменной речью.
	Работают с учебником; приводят примеры движения тел по инерции, формулируют закон инерции, решают задачи.

Складывают векторы сил; формулируют 2 закон Ньютона; решают задачи.


	Текущий. 
Тест.

	12. 
	Сила. Масса. Второй закон Ньютона.
	УОНЗ
	мыслить, со​здавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	13. 
	Третий закон Ньютона.  Гелиоцентрическая система отсчета.
	УОМН
	самостоятельно вы​делять познавательную цель, устанав​ливать причинно-следственные связи, объяснять различные явления на основе физической теории
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	осознанно планиро​вать и регулировать свою деятельность, выявлять проблемы, владеть устной и письменной речью.
	Проводят опыты по взаимодействию тел;  формулируют 3 закон Ньютона; решают задачи.
	Текущий. 
Тест.

	14. 
	Решение задач на законы Ньютона.
	УР и РК
	выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий, контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности
	ставить учебную задачу, составлять план и последовательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий от эталона.
	организовывать учебное сотрудничество с учащимися и учителем, находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и отстаивания интересов, определять способы дей​ствий в рамках предложенных условий и требований.
	Решают задачи на законы Ньютона; выполняют самостоятельную работу.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	15. 
	Силы в природе. Сила тяжести и сила всемирного тяготения.
	УОМН
	создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, добывать недостающую инфор​мацию с помощью вопросов.
	Называют силы, дают им определения, изображают графически; решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	16. 
	Вес тела. Силы упругости. 
	УОНЗ
	создавать, применять и преобразовывать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач, выделять и классифицировать существенные характеристики объекта, строить высказывание, формулировать проблему
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции, самостоя​тельно исправлять ошибки.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, рационально планировать свою работу, добывать недостающую ин​формацию с помощью чтения текста учебника.


	Называют виды деформации; проводят эксперимент; выводят закон Гука; решают задачи.
	Текущий. 
Тест

	17. 
	Лабораторная работа №1. "Изучение движения тела по окружности"
	УР и РК
	Контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности.
	Составлять план и последовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий.
	Строить продуктивное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации
	Работают по алгоритму, приведенному в учебнике,  аккуратно обращаются с лабораторным оборудованием, на практике проверяют законы физики
	Текущий. Лабораторная работа.

	18. 
	Силы трения. 
	УОНЗ
	создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач, выделять и классифицировать существенные ха​рактеристики объекта
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции, составлять план проведения эксперимента, само​стоятельно исправлять ошибки.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли, рационально планировать свою работу в группе, добывать недостающую информацию с помощью вопросов. 
	Проводят эксперимент, определяют различия сил трения, дают определения, изображают графически, решают задачи.
	Текущий. 
Тест.

	19. 
	Решение задач на движение тела под действием нескольких сил.
	УР
	выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий; контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности
	Ставить учебную задачу, составлять план и последовательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий от эталона.
	организовывать учебное сотрудничество с учащимися и учителем; работать индивидуально и в группе; находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и отстаивания интересов; определять способы дей​ствий в рамках предложенных условий и требований.
	Решают задачи на движение тел под действием нескольких тел.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ В МЕХАНИКЕ. СТАТИКА.   (8 ч)


	20. 
	Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
	УОМН
	самостоятельно вы​делять познавательную цель, устанав​ливать причинно-следственные связи, объяснять различные явления на основе физической теории
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	осознанно планиро​вать и регулировать свою деятельность, выявлять проблемы, владеть устной и письменной речью.
	Выводят закон сохранения импульса, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	21. 
	Решение задач на закон сохранения импульса.
	УР
	искать информацию, формировать смысловое чтение, за​креплять и при необходимости коррек​тировать изученные способы действий, понятий и алгоритмов
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Решают задачи на закон сохранения импульса.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.


	22. 
	Механическая работа и мощность силы. Энергия.
	УОНЗ
	системно мыслить, со​здавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	Связывают понятия механическая работа, мощность, энергия; решают задачи.
	Текущий. 
Фронтальный опрос.

	23. 
	Закон сохранения энергии в механике.
	УОМН
	анализировать и син​тезировать знания, устанавливать при​чинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структу​рировать знания
	осуществлять контроль в форме сравнения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий от эталона, вносить необходи​мые дополнения и коррективы в план, и способ действия в случае расхождения эталона, реального действия и его про​дукта.
	формировать пред​ставления о материальности мира.
	Выводят закон сохранения энергии, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	24. 
	Лабораторная работа №2(5). "Изучение закона сохранения механической энергии"
	УРК
	Контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности.
	Составлять план и последовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий.
	Строить продуктивное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации
	Работают по алгоритму, приведенному в учебнике,  аккуратно обращаются с лабораторным оборудованием, на практике проверяют законы физики
	Текущий. Лабораторная работа.

	25. 
	Решение задач на законы сохранения импульса и энергии
	УР
	контролировать и оце​нивать процесс и результаты деятель​ности
	составлять план и.по​следовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий
	строить продуктив​ное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оце​нивать действия партнера, с достаточ​ной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.
	Решают задачи на законы сохранения импульса и энергии.
	Текущий.

Самостоятельная работа.

	26. 
	Контрольная работа №2 по теме "Законы динамики. Законы сохранения в механике"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	27. 
	Равновесие тел. Условия равновесия тел.
	УОМН
	 искать информацию, формировать смысловое чтение, за​креплять и при необходимости коррек​тировать изученные способы действий, понятий и алгоритмов
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.


	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.


	Проводят эксперимент, определяют условия равновесия тел.
	Текущий. 
Фронтальный опрос

	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА. ТЕРМОДИНАМИКА (17ч)

	ОСНОВЫ МКТ (4ч)

	28. 
	Основные положения МКТ. Броуновское движение.
	УОНЗ
	 искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.


	формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Используя знания из химии, записывают формулы относительной молекулярной массы, молярной массы, количества вещества; решают задачи.
	Текущий. 
Фронтальный опрос

	29. 
	Взаимодействие молекул. Строение твердых, жидких и газообразных тел. 
	УОМН
	анализировать и син​тезировать знания, выводить следствия, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рас- суждений, выдвигать и обосновывать гипотезы
	выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что еще подлежит усвоению, оцени​вать качество и уровень усвоения мате​риала.
	выявлять проблему, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	Сравнивают строение и свойства твердых тел, жидкостей и газов. Составляют сравнительную таблицу.
	Текущий. 
Тест

	30. 
	Основное уравнение МКТ идеального газа.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Выводят аналитически основное уравнение МКТ идеального газа, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	31. 
	Температура и тепловое равновесие. Энергия теплового движения молекул.
	УОМН
	решать задачи разны​ми способами, выбирать наиболее эф​фективные методы решения, применять полученные знания
	планировать и прогнози​ровать результат
	формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Составляют уравнения, связывающие давление идеального газа со средней кинетической энергией молекул, абсолютную температуру со средней кинетической энергией молекул. 
	Текущий. Тест.

	УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА (3ч)

	32. 
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию, следовать алгоритму деятельности
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	формировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Распознают и описывают изопроцессы в идеальном газе; строят графики изопроцессов.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	33. 
	Лабораторная работа №3(7). Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака
	УР и РК
	Контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности.
	Составлять план и последовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий.
	Строить продуктивное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации
	Работают по алгоритму, приведенному в учебнике,  аккуратно обращаются с лабораторным оборудованием, на практике проверяют законы физики
	Текущий. Лабораторная работа.

	34. 
	Решение задач на газовые законы.
	УР и РК
	выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий, формировать рефлексию способов и условий действия, контролировать и оценивать процесс и результаты дея​тельности
	ставить учебную задачу, составлять план и последовательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения результата и способа действий с эталоном с целью обнаруже​ния отличий и отклонений от эталона.
	организовывать учебное сотрудничество с учащимися и учителем, работать индивидуально и в группе, находить компромисс и раз​решать конфликты на основе согласова​ния позиций и отстаивания интересов, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований.
	Решают задачи на определение макроскопических параметров.
	Текущий.  Самостоятельная работа.

	ВЗАИМНЫЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ ЖИДКОСТИ И ГАЗА (1ч)

	35. 
	Насыщенный пар. Кипение. Влажность воздуха.
	УОМН
	 создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; выделять су​щественные характеристики объекта и классифицировать их
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции, составлять план решения задачи, самостоятельно исправлять ошибки.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, получать недостающую инфор​мацию с помощью вопросов.
	Проводят эксперимент, иллюстрирующий кипение жидкости; называют различия насыщенного и ненасыщенного пара; определяют влажность воздуха в классе.
	Текущий. 
Тест.

	ЖИДКОСТИ. ТВЕРДЫЕ ТЕЛА. (1ч)

	36. 
	Строение и свойства кристаллических и аморфных тел. Жидкости.
	УОНЗ
	самостоятельно выде​лять познавательную цель, устанавли​вать причинно-следственные связи
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы.
	Собирают модели  кристаллических решеток, имеющихся в кабинете химии, с их помощью определяют свойства кристаллических и аморфных тел.
	Текущий. 
Тест.

	37. 
	Контрольная работа №3 по теме "Молекулярная физика"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ (7ч)

	38. 
	Внутренняя энергия и работа в термодинамике.
	УОМН
	 объяснять физические процессы, связи и отношения, выявляе​мые в процессе изучения данной темы
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения,  свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.     
	использовать аде​кватные языковые средства для отобра​жения в форме речевых высказываний с целью планирования, контроля и са​мооценки.
	Дают определение понятий: термодинами​ческая система, изолированная термодина​мическая система, равновесное состояние, термодинамический процесс, внутренняя энергия, внутренняя энергия идеального га​за; описывают  способы изменения состояния термодинамической системы путем совершения работы и теплопередачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	39. 
	Количество теплоты. Уравнение теплового баланса.
	УОМН
	преобразовывать ин​формацию из одного вида в другой
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	формировать кон​троль и самоконтроль понятий и алго​ритмов.
	Составляют уравнение теплового баланса и решают его.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	40. 
	Первый закон термодинамики.
	УОНЗ
	создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; строить выска​зывание, формулировать проблему
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, добывать недостающую инфор​мацию с помощью вопросов.
	Выводят уравнение первого закона термодинамики в конкретных ситуациях для различных изопроцессов, решают его.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	41. 
	Второй закон термодинамики.
	УОНЗ
	анализировать и син​тезировать знания, выводить следствия, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рас- суждений, выдвигать и обосновывать гипотезы
	выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что еще подлежит усвоению, оцени​вать качество и уровень усвоения мате​риала.
	выявлять проблему, инициативно сотрудничать в поиске и сборе информации для ее разрешения.
	Приводят примеры обратимых и необратимых процессов, определяют границы применимости второго закона термодинамики.
	Текущий. 
Тест

	42. 
	Тепловые двигатели. КПД тепловых двигателей.
	УОМН
	ставить и формулиро​вать проблемы, усваивать алгоритм дея​тельности, анализировать полученные результаты
	составлять план и после​довательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения алгоритма действий с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона, вносить необходимые ис​правления.
	планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками, работать в группе, корректировать и оценивать действия сверстников.
	Приводят примеры тепловых двигателей; вычисляют КПД тепловых двигателей;  предлагают способы защиты окружающей среды от вредного воздействия тепловых двигателей.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	43. 
	Решение задач на КПД тепловых двигателей.
	УР и РК
	выбирать наиболее эффективные методы решения задач в зависимости от конкретных условий, формировать рефлексию способов и условий действия, контролировать и оценивать процесс и результаты дея​тельности
	ставить учебную задачу, составлять план и последовательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения результата и способа действий с эталоном с целью обнаруже​ния отличий и отклонений от эталона.
	организовывать учебное сотрудничество с учащимися и учителем, работать индивидуально и в группе, находить компромисс и раз​решать конфликты на основе согласова​ния позиций и отстаивания интересов.
	Систематизируют знания по теме; решают задачи на расчет Q, T, КПД.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	44. 
	Контрольная работа №4 по теме "Термодинамика"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (23)

	ЭЛЕКТРОСТАТИКА (6ч)

	45. 
	Электрический заряд. Электризация. Закон сохранения электрического заряда.
	УОМН
	самостоятельно выде​лять познавательную цель, устанавли​вать причинно-следственные связи, объяснять различные явления на основе физической теории
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	осознанно планиро​вать и регулировать свою деятельность, выявлять проблемы, владеть устной и письменной речью.
	Дают определение понятий: электрический заряд, элементарный электрический заряд, точечный электрический заряд, свободный электрический заряд; демонстрируют электризацию тел.
	Текущий. 
Тест

	46. 
	Закон Кулона.
	УОНЗ
	искать информацию, формировать смысловое чтение, за​креплять и при необходимости коррек​тировать изученные способы действий, понятий и алгоритмов
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.


	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Решают задачи на закон Кулона.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	47. 
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля.
	УОНЗ
	самостоятельно выде​лять познавательную цель, устанавли​вать причинно-следственные связи
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы.
	Дают определение электрического поля, однородного и неоднородного поля, по линиям определяют тип поля; изображают вектор напряженности разных источников электрического поля.
	Текущий. 
Фронтальный опрос

	48. 
	Поле точечного заряда и шара. Принцип суперпозиции полей.
	УОНЗ
	искать информацию, формировать смысловое чтение, за​креплять и при необходимости коррек​тировать изученные способы действий, понятий и алгоритмов
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.


	Распознают и изображают линии напряженности поля точечного заряда; определяют результирующую напряженность поля системы точечных зарядов.
	Текущий. 
Фронтальный опрос

	49. 
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
	УОМН
	анализировать и син​тезировать знания, выводить следствия, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, выдвигать и обосновывать гипотезы
	выделять и осознавать то, что уже усвоено в курсе физики и что еше подлежит усвоению, оценивать ка​чество и уровень усвоения материала.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Описывают поведение проводников и ди​электриков в электростатическом поле на основе знаний о строении вещества; распознают и воспроизводят явления электростатической индукции и поляри​зации диэлектриков. Теоретически предсказывают на основа​нии знаний о строении вещества поведе​ние проводников и диэлектриков в элек​трическом поле. Обосновывают и отста​ивают свою точку зрения.
	Текущий. 
Тест

	50. 
	Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов.
	УОМН
	ставить и формулиро​вать проблемы, усваивать алгоритм дея​тельности, анализировать полученные результаты
	составлять план и после​довательность действий, осуществлять контроль в форме сравнения алгоритма действий с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона, вносить необходимые ис​правления.
	планировать учеб​ное сотрудничество с учителем и од​ноклассниками, работать в группе, корректировать и оценивать действия сверстников.
	Определяют потенциал электростатическо​го поля в данной точке поля одного и не​скольких точечных электрических зарядов, потенциальную энергию электрического заряда и системы электрических заря​дов, разность потенциалов, работу элек​тростатического поля.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	51. 
	Электроемкость. Конденсатор.
	УОНЗ
	системно мыслить, со​здавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	Объясняют устройство, принцип действия, практическое значение конденсаторов. Вычисляют значения электроёмкости плоского конденсатора, заряда  конденсатора, напряжения на обкладках конденсатора, параметров плоского конденсатора, энергии
электрического поля заряженного конденсатора в конкретных ситуациях.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	52. 
	Решение задач на емкость конденсатора.
	УР
	анализировать и син​тезировать знания, устанавливать при​чинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структу​рировать знания
	осуществлять контроль в форме сравнения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и от​личий от эталона, вносить необходи​мые дополнения и коррективы в план и способ действия 
	формировать пред​ставления о материальности мира.
	Систематизируют знания по теме, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	53. 
	Контрольная работа №5 по теме "Электростатика"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА (ч)

	54. 
	Электрический ток. Условия существования электрического тока.
	УОМН
	анализировать и син​тезировать знания, устанавливать при​чинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структу​рировать знания
	планировать и прогнози​ровать результат.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Дают определение понятий: электриче​ский ток, сила тока, Перечисляют  условия существования элек​трического тока. Распознают и воспроиз​водят явление электрического тока, дей​ствия электрического тока в проводнике. Объясняют  механизм явлений на основании знаний о строении вещества.
	Текущий. 
Фронтальный опрос

	55. 
	Закон Ома для участка цепи. Сопротивление.
	УОМН
	системно мыслить, со​здавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	Исследуют экспериментально зависимость силы тока в проводнике от напряжения и от сопротивления проводника. Строят гра​фик вольт-амперной характеристики. Формулировать закон Ома для участка це​пи, условия его применимости. 
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	56. 
	Лабораторная работа №4(8). "Последовательное и параллельное соединения проводников"
	УР и РК
	Контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности.
	Составлять план и последовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий.
	Строить продуктивное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации
	Работают по алгоритму, приведенному в учебнике,  аккуратно обращаются с лабораторным оборудованием, на практике проверяют законы физики
	Текущий. Лабораторная работа.

	57. 
	Работа и мощность постоянного тока.
	УОМН
	самостоятельно выде​лять познавательную цель, устанавли​вать причинно-следственные связи
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы.


	Формулируют и используют  закон Джо​уля Ленца. Определяют  работу и мощность электрического тока, количество теплоты, выделяющейся в проводнике с током, при заданных параметрах.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	58. 
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
	УОНЗ
	формировать систем​ное мышление (понятие — пример — значение учебного материала и его применение)
	обнаруживать и форму​лировать учебную проблему.
	слушать, вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблемы.
	Формулируют  закон Ома для полной це​пи, условия его применимости. Составляют уравнение, выражающее закон Ома для полной цепи, в конкретных ситуациях. Рас​считывают, используя составленное уравне​ние, неизвестные величины
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	59. 
	Лабораторная работа №5(9). "Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока"
	УР и РК
	Контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности.
	Составлять план и последовательность действий, сравнивать результат и способ действий с эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий.
	Строить продуктивное взаимодействие со сверстниками, контролировать, корректировать и оценивать действия партнера, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации
	Работают по алгоритму, приведенному в учебнике,  аккуратно обращаются с лабораторным оборудованием, на практике проверяют законы физики
	Текущий. Лабораторная работа.

	60. 
	Решение задач на закон Ома для участка цепи и полной цепи.
	УР
	искать информацию, формировать смысловое чтение, за​креплять и при необходимости коррек​тировать изученные способы действий, понятий и алгоритмов
	выполнять действия по образцу, оценивать и корректировать действия.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Систематизируют знания по теме, воспроизводят формулы и формулируют законы, решают задачи.
	Текущий.

Самостоятельная работа.

	61. 
	Контрольная работа №6 по теме "Электродинамика"
	УРК
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Тематический. Контрольная работа

	ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В РАЗЛИЧНЫХ СРЕДАХ (5ч)

	62. 
	Электронная проводимость металлов. Зависимость сопротивления от температуры.
	УОНЗ
	анализировать и син​тезировать знания, устанавливать при​чинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структу​рировать знания
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем.
	Теоретически предсказывают на основании знаний о строении вещества характер носителей зарядов в различных средах, зависимость сопротивления проводников, полупроводников и электролитов от тем​пературы. 
	Текущий. 
Тест

	63. 
	Электрический ток в полупроводниках. Полупроводниковые приборы.
	УОНЗ
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию
	формировать целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже из​вестно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно.
	планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Дают определение понятий: собственная проводи​мость, примесная проводимость, электрон​ная проводимость, дырочная проводимость,  р - п -переход, Распознают и описывают явления прохож​дения электрического тока через полупроводники.
	Текущий. 
Тест

	64. 
	Электрический ток в вакууме.
	УОМН
	выделять и форму​лировать познавательную цель, искать и выделять необходимую информацию
	определять понятия, стро​ить умозаключения и делать выводы.
	планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
	Перечисляют условия существования элек​трического тока в вакууме. Применяют зна​ния о строении вещества для описания яв​ления термоэлектронной эмиссии. Описы​вают принцип действия вакуумного диода, электронно-лучевой трубки. Приводят примеры использования вакуум​ных приборов.
	Текущий. 
Тест

	65. 
	Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
	УОМН
	преобразовывать информацию из одного вида в другой, использовать межпредметные понятия и связи
	осознавать самого себя как движущую силу своего научения, свою способность к преодолению пре​пятствий и самокоррекции.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	Приводят  приме​ры и воспроизводят физические экспери​менты, подтверждающие выделение на электродах вещества при прохождении электрического тока через электролит. Уточняют границы применимости закона Ома для описания прохождения электри​ческого тока через электролиты.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	66. 
	Электрический ток в газах. Плазма.
	УОНЗ
	анализировать и син​тезировать знания, устанавливать при​чинно-следственные связи, строить логическую цепь рассуждений, структу​рировать знания
	определять понятия, стро​ить умозаключения и делать выводы.
	с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли, слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсужде​нии проблем.
	Распознают, приводят  примеры, пере​числяют  условия  возникновения самосто​ятельного и несамостоятельного газовых разрядов, различных типов газовых разря​дов. Приводят примеры использования газовых разрядов.
	Текущий. 
Тест

	67. 
	Подготовка к итоговой контрольной работе.
	УР и РК
	решать задачи разны​ми способами, выбирать наиболее эф​фективные методы решения, применять полученные знания
	планировать и прогнози​ровать результат.
	с достаточной пол​нотой и точностью выражать свои мыс​ли в соответствии с задачами и условия​ми коммуникации.
	Перерабатывают, анализируют и представляют информацию в соответствии с заданными задачами, решают задачи.
	Текущий. 
Самостоятельная работа.

	68. 
	Итоговая контрольная работа
	УР
	Решать задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные  методы, применять полученные знания.
	Планировать и прогнозировать результат.
	С достаточной полнотой и точностью выражать письменно свои мысли.
	Выполняют задания контрольной работы
	Итоговый. Контрольная работа


Сокращения:

УОМН – урок общеметодологической направленности;

УОНЗ – урок открытия нового знания;

УРиРК – урок рефлексии и развивающего контроля;

УРК – урок развивающего контроля;

УР – урок рефлексии

СОДЕРЖАНИЕ 11 класс

Учебная программа 11 класса рассчитана на 68 часов (2 часа в неделю). Лабораторных работ – 4 часа, контрольных работ –5 часов. Содержание курса соотносится с срабочей программой предметной линии учебников «Классический курс» 10-11 классы (Шаталина А.В., М.: Просвещение 2017 г.)
	№
	Раздел
	Количество часов
	Контрольная работа
	Лабораторные работы

	1.
	Основы электродинамики
	9
	1
	1

	2.
	Колебания и волны
	21
	2
	2

	3.
	Оптика
	15
	1
	2

	4.
	Квантовая физика
	15
	2
	0

	5.
	Строение Вселенной
	6
	0
	0

	6.
	Повторение
	2
	0
	0

	Итого 68 часов


Основы электродинамики (продолжение).

Магнитное поле 
Взаимодействие токов. Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца.
Электромагнитная индукция 

Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитное поле.

Электромагнитные колебания и волны 
Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Переменный электрический ток. Генерирование электрической энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи. Телевидение.
Оптика 
Световые волны. 

Скорость света и методы ее измерения. Законы  отражения и преломления света. Волновые свойства света: дисперсия, интерференция света, дифракция света. Когерентность. Поперечность световых волн. Поляризация света.

Элементы теории относительности 

Постулаты теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и время в специальной теории относительности. Релятивистская динамика. Связь массы с энергией.
Излучения и спектры

Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение: свойства и применение инфракрасных, ультрафиолетовых и рентгеновских излучений. Шкала электромагнитных излучений.
Квантовая физика 
Гипотеза  Планка о квантах. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. Гипотеза де Бройля  о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенности Гейзенберга.Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Испускание и поглощение света атомом. Лазеры.

Модели строения атомного ядра: протонно-нейтронная модель строения атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи нуклонов в ядре. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения, закон радиоактивного распада и его статистический характер. Элементарные частицы: частицы и античастицы. Фундаментальные взаимодействия
Строение Вселенной 

Строение солнечной системы. Система «Земля – Луна». Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура солнца и состояние вещества в нем, химический состав). Источники энергии и внутреннее строение Солнца. Физическая природа звезд. Наша Галактика (состав, строение, движение звезд в Галактике и ее вращение). Происхождение и эволюция галактик и звезд.

Повторение. 
Календарно тематическое планирование

 11 класс (68 часов, 2 часа в неделю)

	№

п/п
	Название темы; раздела

Тема урока
	К-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания


	Требования к уровню подготовки
	Вид контроля
	Дата

	
	
	
	
	
	
	
	Д.з
	Факт 

	                                                                                        I.  Основы электродинамики   ( 9ч)

	1/1
	Взаимодействие токов. Магнитное поле. Магнитная индукция.
	1
	Объяснение нового материала
	Взаимодействие токов.

Вектор магнитной индукции, линии магнитной индукции
	Объяснять опыт Эрстеда. Вычислять индукцию магнитного поля прямолинейного проводника с током


	Фронтальный опрос
	П. 1
	

	2/2
	Закон Ампера. Применение закона Ампера.
	1
	Объяснение нового материала
	Сила Ампера

Применение закона Ампера.


	Находить числовое значение и направление силы Ампера. Иметь представлении о действии магнитного поля на проводник с током.


	устный  опрос
	П. 2
	

	3/3
	Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.
	1
	комбинированный


	Сила Лоренца

Гипотеза Ампера

Магнитные свойства вещества


	Находить числовое значение и направление силы Лоренца


	индивидуальный опрос
	П.4-6
	

	4/4
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Правило Ленца.
	1
	Объяснение нового материала
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток

Направление индукционного тока. Правило Ленца. 


	Знать понятие «магнитный поток». Вычислять магнитный поток

Понимать суть явления электромагнитная индукция, знать правило Ленца, применять его при решении задач.


	уплотненный опрос
	П.7-8
	

	5/5


	Л.Р. №1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	1
	формирование практических умений и навыков
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток

Направление индукционного тока. Правило Ленца. 


	Понимать суть явления электромагнитная индукция, знать правило Ленца, применять его при решении задач.


	устный  опрос 
	
	

	6/6
	ЭДС индукции. Самоиндукция. Индуктивность. 
	1
	Объяснение нового материала
	ЭДС, индуктивность
	Понимать суть явления самоиндукции.


	уплотненный опрос
	П.11
	

	7/7
	Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле.
	1
	комбинированный


	энергия магнитного поля, электромагнитное поле
	Вычислять энергию магнитного поля.


	тест


	П.11
	

	8/8
	Подготовка к контрольной работе
	1
	формирование практических умений и навыков
	 магнитная индукция, сила Лоренца, Закон Ампера, правило Ленца
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	домашняя к.р.


	Повтр. п 1-11
	

	9/9
	Контрольная работа №1 «Основы электродинамики»
	1
	контроль и учет знаний
	магнитная индукция, сила Лоренца, Закон Ампера, правило Ленца
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	контрольная работа
	
	

	                                                                                             II.    Колебания и волны    (21 ч)

	10/1
	Механические колебания. Математический маятник.
	1
	объяснение нового материала
	Механические колебания: свободные колебания. Математический маятник.
	Знать понятие свободных и вынужденных колебаний. Условия их возникновения.


	фронтальный опрос
	П13
	

	11/2
	Гармонические колебания. Превращение энергии при гармонических колебаниях
	1
	Объяснение нового материала
	Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний
	Знать характеристики колебательного движения.


	Индивидуальный опрос
	П.14
	

	12/3
	Л.Р. №2 «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника»
	1
	формирование практических умений и навыков
	математический маятник
	Знать характеристики колебательного движения, уметь определять ускорение свободного падения


	лабораторная работа


	
	

	13/4
	Вынужденные колебания. Резонанс
	1
	Объяснение нового материала
	Свободные и вынужденные колебания. Резонанс
	Знать/понимать смысл   резонанса
	уплотненный опрос, тест
	П.16
	

	14/5
	Свободные электромагнитные колебания 


	1
	Объяснение нового материала
	Электрические колебания: свободные колебания в колебательном контуре. 


	Иметь представление о механизме свободных колебаний. Понимать природу электромагнитных колебаний
	устный  опрос и индивид письм. Работа
	П.17
	

	15/6
	Л.Р. №3 «Наблюдение действия магнитного поля на ток»
	1
	формирование практических умений и навыков
	действие магнитного поля на проводник с током
	понимать действие магнитного поля на проводник с током
	лабораторная работа
	
	

	16/7
	Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.
	1
	Объяснение нового материала


	Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания.
	Знать уравнение гармонических электромагнитных колебаний


	уплотненный опрос,тест
	П.19
	

	17/8
	Переменный ток. Активное сопротивление. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока.
	1
	Объяснение нового материала 
	Переменный электрический ток. Активное сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока. 
	Знать понятие «переменный ток». Знать понятие «активного сопротивления». Вычислять емкостное сопротивление. Вычислять индуктивное сопротивление.


	индивидуальный опрос
	П.20
	

	18/9
	Резонанс. Автоколебания.
	1
	объяснение нового материала
	Резонанс в электрической цепи.
	Иметь представление о резонансе в колебательном контуре. Представлять, какую роль играет колебательный контур в радиоприеме.

Иметь представление об автоколебательных системах.
	устный  опрос и индивид 
	П.23, 25
	

	19/10
	Генерирование электрической энергии. Трансформатор.
	1
	Комбинированный
	Производство, передача и потребление электрической энергии. Генерирование энергии. Трансформатор. 


	Знать принципиальное устройство генератора. Понимать принцип действия трансформатора.
	фронтальный опрос, решение задач
	П.26
	

	20/11
	Передача электроэнергии. Использование электроэнергии
	1
	Комбинированный
	Передача электрической энергии, использование электроэнергии
	Понимать принципы передачи и производства электрической энергии. Знать области использования электрической энергии
	устный фронт. опрос и индивид письм. ответ
	П.27
	

	21/12
	Подготовка к контрольной работе


	1
	формирование практических умений и навыков
	электромагнитные колебания, переменный ток, колебательный контур, резонанс
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	домашняя к.р.


	В тет.  13-27
	

	22/13
	Контрольная работа №2 «Колебания»


	1
	контроль и учет знаний


	электромагнитные колебания, переменный ток, колебательный контур, резонанс
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	контрольная работа
	
	

	23/14
	Волновые явления. Распространение механических волн.
	1
	Объяснение нового материала
	волны, энергия волны виды волн 
	Знать понимать смысл физических понятий механическая волна, период волны


	фронтальный опрос


	П. 29
	

	24/15
	Длина волны. Скорость волны.
	1
	Комбинированный
	длина, скорость волны, уравнение бегущей волны
	знать смысл понятий длина, скорость волны
	устный  опрос, решение задач
	П. 29-30,

втетр
	

	25/16
	Волны в среде. Звуковые волны.
	1
	Комбинированный
	звуковые волны в различных средах, скорость звуковой волны
	Знать понимать смысл физических понятий звуковая волна, принцип распространения  волн
	устный  опрос
	П 31-33
	

	26/17
	Электромагнитные волны. Волновые свойства света.
	1
	Объяснение нового материала
	электромагнитная волна, плотность потока
	Понимать процессы в опытах Герца. Представлять процесс получения электромагнитных волн. Представлять идеи теории Максвелла. 
	фронтальный опрос


	П 35
	

	27/18
	Изобретение радио А.С.Поповым.  Принципы радиосвязи.
	1
	Объяснение нового материала
	радио, принципы радиосвязи, модуляция, детектирование
	Называть диапазоны длин волн для каждого участка. Различать виды радиосвязи. Усвоить принципы радиопередачи и радиоприема.
	Индивидуальный опрос
	П 37-39
	

	28/19
	Радиолокация. Понятие о телевидении.
	1
	Объяснение нового материала
	радиолокация, телевидение, видеосигналы
	Понимать принципы радиолокации.

Понимать принципы работы телевидения. Знать меры безопасности при работе со средствами связи.
	фронтальный опрос
	П 41-42
	

	29/20
	Решение задач.
	1
	формирование практических умений и навыков
	волны, виды волн, энергия, радио
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	домашняя к.р.


	В тетр
	

	30/21
	Контрольная работа №3 «Волны»
	1
	контроль и учет знаний
	волны, виды волн, энергия, радио
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	контрольная работа
	
	

	                                                                                                III.  Оптика  (15ч)

	31/1
	Скорость света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения света.
	1
	Объяснение нового материала
	скорость света, принцип Гюйгенса, закон отражения
	Знать понятие луча. Представлять свет как поток частиц и как волну. Объяснять процесс отражения. Формулировать принцип Гюйгенса и его уточнением Френелем. Объяснять полное внутреннее отражение.
	фронтальный опрос
	П 44-45
	

	32/2
	Закон преломления света. Полное отражение.
	1
	Объяснение нового материала
	закон преломления, показатель преломления, полное отражение
	Объяснять процесс преломления. Понимать физический смысл показателя преломления света.
	фронтальный опрос, тест


	П 47-48
	

	33/3
	Лабораторная работа №4 «Измерение показателя преломления стекла»
	1
	формирование практических умений и навыков
	закон преломления, показатель преломления, полное отражение
	Определять показатель преломления.


	лабораторная работа


	Повторить п 47-48
	

	34/4
	Линза. Построение изображений в линзе.
	1
	объяснение нового материала
	тонкая линза, виды линз, фокусное расстояние
	Распознавать рассеивающие и собирающие линзы. Находить фокусное расстояние и оптическую силу линзы.
	уплотненный опрос
	П 50
	

	35/5
	Формула тонкой линзы. Увеличение линзы.
	1
	Комбинированный
	увеличение линзы, формула тонкой линзы
	Строить изображения в линзах Знать формулу тонкой линзы. Применять ее для решения задач.
	фронтальный опрос
	П 51
	

	36/6
	Л.Р. №5 «Определение фокусного расстояния и оптической силы линзы»
	1
	формирование практических умений и навыков
	оптическая сила, фокусное расстояние, увеличение
	
	лабораторная работа


	Повторить п 50-51
	

	37/7
	Дисперсия света. Интерференция света.
	1
	объяснение нового материала
	дисперсия, сложение волн, интерференция, когерентные волны
	Знать применения интерференции.

Объяснять проявления дисперсии.

Объяснять цвет тел с точки зрения Ньютона. Определять различие в скоростях света.
	индивидуальный опрос
	П 53-54
	

	38/8
	Дифракция света. Дифракционная решетка
	1
	комбинированный


	дифракция, опыт Юнга, теория Френеля, дифракционная решетка
	Представлять явление дифракции.

Представлять устройство и применение дифракционной решетки.Использовать дифракционную решетку для измерения длины волны.
	устный  опрос
	П56-58
	

	39/9
	Поперечность световых волн. Поляризация света.
	1
	объяснение нового материала
	опыт с турмалином, поперечность световых волн, поляроиды
	Иметь представление о поперечности световых волн и поляризации света 


	устный  опрос
	П 60
	

	40/10
	Принцип относительности. Постулаты теории относительности.
	1
	объяснение нового материала
	принцип относительности, постулаты Энштейна
	Знать/понимать постулаты СТО. Знать/понимать смысл     относительности времени.   Знать границы применимости классической механики.   
	индивидуальный опрос
	П 61-62
	

	41/11
	Зависимость массы от скорости. Релятивистская динамика.
	1
	Объяснение нового материала
	энергия покоя, зависимость массы от скорости, принцип соответствия
	Знать/понимать смысл           релятивистских формул массы и энергии
	индивидуальный опрос, тест
	П 63-64
	

	42/12
	Виды излучений. Источники света


	1
	объяснение нового материала
	виды излучения, источники света
	Различать виды излучений и спектров.


	фронтальный и индивидуальный опрос
	П 66
	

	43/13
	Спектры. Виды спектров. Спектральный анализ
	1
	Комбинированный
	спектры, спектральные апператы, виды спектров
	Описывать основные свойства, методы получения, регистрации и область применения всех диапазонов длин волн Понимать результаты исследований различных видов излучений 
	индивидуальный опрос, тест
	П67
	

	44/14
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Шкала электромагнитных излучений.
	1
	объяснение нового материала
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Шкала электромагнитных излучений.
	Описывать основные свойства, методы получения, регистрации и область применения всех диапазонов длин волн Понимать результаты исследований различных видов излучений 
	фронтальный опрос
	П 68
	

	45/15
	Контрольная работа №4 «Оптика»
	1
	контроль и учет знаний
	интерференция, дисперсия, дифракция, излучения, спектры
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	контрольная работа
	
	

	IV.  Квантовая физика (15ч)

	46/1


	Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Теория фотоэффекта.
	1
	объяснение нового материала
	постоянная Планка, фотоэффект, теория фотоэффекта
	Представлять идею Планка о прерывистом характере испускания и поглощения света.. Уметь вычислять энергию кванта по формуле Планка. Объяснять суть явления фотоэффекта.
	фронтальный опрос,  индивид письм. работа
	П 69-70
	

	47/2
	Фотоны. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц.
	1
	комбинированный


	фотоны, гипотеза де Бройля
	Понимать смысл волны де Бройля. Уметь вычислять частоту, массу и импульс фотона
	индивидуальный  опрос


	П 71
	

	48/3
	Давление света
	1
	Комбинированный
	давление света
	Решать задачи на вычисление давления света
	Индивидуальный опрос
	П72
	

	49/4
	Строение атома. Опыты Резерфорда. Постулаты Бора. Модель атома по Бору.Трудности теории Бора. Квантовая механика
	1
	объяснение нового материала
	модель Томсона, опыты Резерфорда, планетарная модель атома. Постулаты Бора, модель атома водорода
	Знать строение атома по Резерфорду.

Понимать смысл постулатов Бора. Применять их при решении задач. Применять второй постулат Бора для вычисления длины волны поглощенного кванта света. Вычислять длину волны излученного фотона при переходе атома с более высокого энергетического уровня на более низкий.


	фронтальный опрос, тест
	П74-75
	

	50/5
	Лазеры.
	1
	Объяснение нового материала
	индуцированное излучение, лазеры, типы лазеров
	Приводить примеры применения лазеров.


	фронтальный опрос


	П 76
	

	51/6
	Контрольная работа №5 «Квантовая физика»

	1
	контроль и учет знаний
	фотоэффект, постулаты Бора, лазеры
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	контрольная работа
	
	

	52/7
	Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц
	1
	объяснение нового материала
	счетчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера
	Представлять методы наблюдения и регистрации элементарных частиц.


	устный  опрос 
	П 86
	

	53/8
	Открытие радиоактивности. Альфа, бета- и гамма-излучения.
	1
	объяснение нового материала
	радиоактивность, виды рад. Излучения
	Знать виды излучений.


	устный  опрос 
	П 82
	

	54/9
	Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада.
	1
	объяснение нового материала
	радиоактивные превращения, правило смещения, период полураспада
	Объяснять физический смысл величины – период полураспада. Применять закон радиоактивного распада при расчете числа нераспавшихся ядер в любой момент времени.
	индивидуальный опрос
	П 82-84
	

	55/10
	Изотопы. Открытие нейтрона.
	1
	объяснение нового материала
	изотопы, открытие нейтрона
	Приводить примеры элементарных частиц


	фронтальный опрос, тест


	П 93
	

	56/11
	Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер.
	1
	объяснение нового материала
	ядерные силы, строение ядра, энергия связи
	Решать задачи на расчет энергии связи ядер. Знать нуклонную модель ядра.


	устный  опрос 
	П 78-80
	

	57/12
	Ядерные реакции. Деление ядер урана Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор..
	1
	объяснение нового материала
	ядерные реакции, энергетический выход, деление урана. цепные реакции, коэффициент размножения нейтронов, ядерный реактор
	Представлять процесс деления ядра. Приводить примеры  практического использования  деления  и атомных ядер Знать экологические проблемы, связанные с работой атомных электростанций


	устный  опрос
	П 87-88
	

	58/13
	Термоядерные реакции. Применение ядерной энергии.
	1
	объяснение нового материала
	термоядерные реакции, применение ядерной энергии
	Представлять процесс синтеза ядра.

Знать основные меры безопасности в освоении ядерной энергетики.
	фронтальный опрос,  индивид письм. Работа
	П 90
	

	59/14
	Элементарные частицы.
	1
	объяснение нового материала
	элементарные частицы, кварки, позитрон, античастицы
	Представлять применение радиоактивных изотопов.

Знать о влиянии на организм радиоактивных излучений.
	фронтальный опрос
	П 95-96
	

	60/15
	Контрольная работа №6 «Ядерная физика»
	1
	контроль и учет знаний
	Альфа, бета- и гамма-излучения, радиоактивность, ядерные реакции
	знание основных понятий и формул, умение применять их при решении задач
	Домашняя контрольная работа


	
	

	                                                                                                   V. Астрономия  (6ч)

	61/1
	1. Строение солнечной системы
	1
	повторение и обобщение
	Строение солнечной системы Видимое движение небесных тел. Законы Кеплера.. 
	Знать строение солнечной системы: название планет, входящих в Солнечную систему различать основные признаки суточного вращения звездного неба, дввижения Солнца и планет относительно звезд; понимать различия между гелиоцентрической и геоцентрической системами мира

	Опрос, решение задач
	П 99-100
	

	62/2
	Система «Земля-Луна».
	
	
	Система «Земля – Луна». Физическая природа планет.
	Знать сведения о Земле и Луне,  различать основные признаки суточного вращения звездного неба, движения Луны
	Опрос
	П 101
	

	63/3
	2. Общие сведения о Солнце.
	1
	повторение и обобщение
	 Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура солнца и состояние вещества в нем, химический состав). 
	
	Опрос
	П 102-103
	

	64/4
	Источники энергии и внутренне строение Солнца
	
	
	Источники энергии и внутреннее строение Солнца.
	
	Опрос
	П 104
	

	65/5
	3. Физическая природа звезд. . Наша галактика. 
	1
	контроль и учет знаний
	Физическая природа звезд. Наша Галактика (состав, строение, движение звезд в Галактике и ее вращение). 
	
	Опрос, 
	П 105- 106
	

	66/6
	Происхождение и эволюция галактик и звезд
	
	
	Происхождение и эволюция галактик и звезд.


	
	Опрос
	П 107-109
	

	                                                                                                              V I. Повторение   (2ч)


